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(54) Composition de caoutchouc utilisable pour des revetements d'installations sportives. 



(§7) L 'invention concerne I'industrie du caoutchouc et plus 
precisement Ies compositions d'un melange de caoutchouc. 

Selon 1'invention. la composition contient Ies constituants en 
proportions suivantes. °fo en potds : 

caoutchouc a base de butadiene 48.0 a 52.0 

soufre 0.8 a 1.1 

acide stearique 0.4 a 0.6 

dioxyde de silicium a surface speciftque superieure a 50 
v- mVg 2JS a 5.5 
^ acide maleique 03 a 0.6 
~ huiie minerale 2.0 a 3.0 
I 2-phenylmercaptothiazole 03 a 0.4 
tetramethylthiuramdisulfure 02 a 0.3 
N pigment 1.0 fi 1.5 
O kaolin ie complement a 100. 

O Llnvention peut etre utilisee pour obtertir des revetements 
de batiments de sport decouverts et couverts. 

in 

CO 
CM 

QC 

IL O Verne de» fascicules a I IMPFUMERIE NATtONALE. 27. rue de la Converroon — 75732 PARIS CEOEX 15 



BNSOOCfO: <FR 26S1002A1J_> 



2651002 



L' invention se rapporte § I'industrie du caout- 
chouc, et plus particuliSreroent § une composition de ca- 
outchouc, Elle trouve son application, en particulier, 
dans la fabrication de rev§tement pour installations 
05 sportives . 

La construction des installations sportives n€- 
cessite des materiaux de revetement ayant une susceptibi- 
lity 1 la deformation, se caracterisant par l'allonge- 
ment relatif , la deformation r§siduelle relative, 
lO 1» elasticity, la resistance § la rupture, la durete et 
I 1 absorption d*eau. Les prescriptions requises pour les 
rev§teraents pour installations sportives en surface sont 
les suivantes t 

limite de resistance i la 
2 5 rupture , MPa minimum .1,2 

durete Shore, unite arbitr. 30 3 60 

(ci-apr§s, la durete Shore est employee 
dans le texte en unites arbitraires) . 

elasticity au choc, % 35 a 60 

2o allongement relatif; % 200 1 450 

deformation residuelle relative 
(allongement residuel) , % 4 a 40 

absorption d'eau en 24 heures, % maximum 1,9 
En outre, les revetements des installations 
25 de sport couvertes doivent etre atoxiques, c'est-5-di- 
re qu'ils ne doivent pas degager de composes vdlatils 
nocifs dans 1 1 environnement en quantity depassant les 
concentrations maximum toierees. 

Dans la pratique mondiale, on utilise large- 
30 roent comme type de materiaux des compositions & base 
d'eiastomeres, en particulier des caoutchoucs. 

On connait un melange pour obtenir des reve- 
tements de terrains de sport, comprenant un thermo- 
yiastomere divinylstyrenique, des miettes de caout- 
35 chouc, de la craie hydrophobe, un pigment et de la 
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colle de nalrite en rapport suivant des composants ini- 

tiaux, % en poids : 

thermo-§lastomere divinylstyrenique 1,0 a 4,8* 
roiettes de caoutchouc 36,5 3 49,8 

05 craie hydrophobe 0,1 § 10,0 

pigment °' 4 a *' 5 

colle de naxrite 21 *° 5 4€ '° " 

(SU-A-678 123) 

Coinrae liant, cette composition contient le 
10 thermo-§lastoniere divinylstyrenique et la colle de nax- 
rite, come charge, les miettes de caoutchouc et la 
craie hydrophobe. 

Le revetement § base de la composition obte- 
nue d'apres cette formule, posslde une 61asticit€ €le- 
15 v€e (62 § 72 %) ce qui, en particulier, r§duit la Vites- 
se du sportif se deplagant sur le revetement ; le reve- 
tement est soumis I l 1 act ion des facteurs ext§rieurs, 
c'est-S-dire, poss&de une resistance r€duite aux intem- 
peries et une faible tenue des couleurs. Dans la formu- 
20 le, 1' absence de plastifiant entrave le processus de 
traitement du melange, le rend rigide, non plastigue. 

En outre, les revetements I base de la compo- 
sition precitie ont une absorption d'eau £lev§e (1,51 3 
4,1 %) . 

25 A part les inconv£nients indiqu§s, les revSte- 

ments 5 base de thermo-ilastora£re divinylstyrenique ont 
des propri§t€s hygi£niques et sanitaires limit€es par<:e 
que, durant leur utilisation, ils d€gagent des substan- 
ces volatiles nocives pour la sant£ de I'horame, surtout 

30 le styrSne, des substances sulfur§es, des hydrocarbures 
chlores et autres. 

On connalt aussi une composition -constitute 
d'un therno-ilastoplaste, le co;>olymere s§;;uenc§ ditfi- 
nylstyrinique, de col'ophane, de st Marine, d'oxyde de 
35 zinc, de dioxyde de siliciura a surface specif icjue de 
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175 § 380 m 2 /g, de kaolin ou de farine de bois et de pig 
nent, ayant les proportions suivantes des conposants ini 
tiaux, % en poids : 

copolymere s§quenc§ divinylstyr Unique 64 r O § 67/0 
OS colophane * 1,0 2- 2,6 

st€arine 1,0 § 2,6 

oxyde de zinc 1,0 2 2,6 

dioxide de silicium a surface sp€ci- 

firjue de 175 § 380 m 2 /g 1,0 2 2, 6 

lO kaolin (farine de bois) 24,6 3 29,2 

pigment 0,1 § 0,4 

Conine liant, cette composition contient le 
copolymere sequence divinylstyrenicnie, comme charge, le 
dioxyde de siliciun § surface sp€cifique de 175 a 
25 380 m 2 /g, le kaolin ou la farine de bois, comme plasti- 
fiant, la colophane et la stearine. 

La composition est caract€ris6e par un haut 
degri de degagement de styrene, ce qui liroite 1 'appli- 
cation des articles qui en sont faits dans des locaux 
2o fermis* 

On connait aussi une composition pour rev§te- 
roent de pistes, con tenant de la na'irite, des miettes 
d'asbeste, de I'acide stearigue, de l f oxyde de zinc et 
du soufre moulu, en proportions suivantes des compo- 
25 sants, % en poids : 

nalrite 60,0 5 75,0 

miettes d , amiante 15,0 £ 30,0 

acide stiarique 5,0 S 12,0 

oxyde de zinc 0,2 2 0,6 

30 soufre moulu D ,8 & 1,5 

(SU-A-306 151). 

Comme liant, cette composition contient du 
caoutchouc chloropr§ne, la na'irite, conma charge, des 
miettes d'amiante, co-roe vulcanisant, du soufre moulu, 
35 comme accilerateur de vulcanisation, I'oxyde de zinc. 
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Les revStements de cette composition connue 
ont les indices physico-necaniques suivants : durete ■ 
Shore de 65 a 70 unit, arbitr., resistance limite a la 
traction de 0,5 a 0,8 MPa, absorption d'eau de 1,5 a 
4.,0 %. 

Le revetement subit un vieillisseinent prema- 
ture, ce qui cause, lors de son utilisation, une degra- 
dation des propri^tes physico-mecaniques et de 1' aspect 
exterieur . 

En outre, ce revetement degage dans l'air dels 
conpos§s volatils nocifs : acetylene, vinylcyclohexane, 
hydrocarbures chlores, substances sulfurees. 

Le probleme pose a la base de l f invention con- 
siste a changer les corposants et en introduire d'autres 
pour parvenir a un melange de caoutchouc perinettant 
d'obtenir des revetements aux propri€t€s chimiques, sa- 
nitaires et physico-mecaniques amelior§es, en particu- . 
lier telles que la limite de resistance a la rupture, 
1* elasticity, la dureti, tout en rSduisant simultanement 
1' absorption d'eau, et aussi d'augmenter la duree de 
service du revetement obtenu a partir de ce melange. 

Le probleme est resolu ence que la composi- 
tion de caoutchouc contenant du caoutchouc synthitique, 
une charge, du soufre, de l'acide stearique, selon 
I 1 invention, comprend comme caoutchouc synth€tique un 
caoutchouc § base de butadiene, comme charge, le kao- 
lin, et contient aussi du dioxyde de silicium a surface 
specif ique superieure a 50 m 2 /g, de l'acide mal£ique, 
une huile miner ale, du 2-phenylmercaptothiazole,- du t€- 
tramethylthiuramdisulfure et un pigment, dans les pro- 
portions suivantes des composants, % en poids : 

caoutchouc 48,0 a 52, O 

soufre 0,8 a 1,1 

acide st§arique 0,4 a 0,€ 

dioxyde de siliciuT. 2,5 a 5, S 



acide maieique O f 3 3 0,6 

huile ninirale 2 r 0 a 3,0 

2-phenylmercaptothiazole 0,3 3 0,4' 

tetramethylthiuramdisulfure - O, 2 3 0,3 

pigment 1,0 3 1,5 

kaolin le complement 3 1O0. 

Pour augmenter la duree de service du revete- 
ment a base de la composition selon 1' invention, il est 
conseilie que la composition propos€e contienne en plus 
du phenol stur£nis§, en rapport suivant des composants, 



poids : 




caoutchouc 


48,0 3 52,0 


soufre 


0.8 3 1,1 


acide stearique 


0,4 3 0,6 


dioxyde de silicium 


2,5 a 5,5 


acide maieique 


0,3 1 0,6 


huile" minSrale 


2,0 3 3,0 


2-phenylmercaptothiazole 


0,3 3 0-4 


tetramethylthiuramdisulfure 


0,2 1.0,3 


pigment 


1,0 3 1,5 


phenol styr€nis§ 


6,5 3 1,0 


kaolin 


le complement 3 100 



I#a composition de caoutchouc selon I 1 inven- 
tion possSde une haute resistance 3 la rupture et 
elasticity au choc, tout en ayant une absorption 
d'eau et une durete reduites. 

En outre, le melange de caoutchouc selon 
1' invention poss§de des caracteristiques chimiques et 
sanitaires eievees, il est atoxique et ne degage pas 
dans 1 9 environnement des substances volatiles nocives 
en quantites d§passant la concentration maximum tole- , 
ree. 

Quant au revetement, obtenu 3 base de la 
composition selon 1' invention, il poss§de une longue 
duree de service. 
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En consequence, la composition de caoutchouc 
selon 1' invention peut §tre utilis§e, par exemple, pour 
des revltements dans des locaux ferities et de bStiroenfcs 
sportifs decouverts. 

La composition selon 1* invention est obtenue 
par melangeage ordinaire des composants dans un appa- 
reillage standard des entreprises fabriquant des arti- 
cles techniques de r§sine. Pour obtenir des revetements 
a partir de la composition - selon l f invention, le melan- 
ge est soumis a un traitement thermique par vulcanisa- 
tion libre a une temperature de 140 a 155°C. 

Comme caoutchouc synth§tique, on utilise des 
caoutchoucs a base de butadiene : caoutchouc butadiene- 
styrene, butadiene- -m£thylstyr§ne, divinylique (de 
butadiene) et m€lange de caoutchouc isopr€nique et di- 
vinylique, 

L 1 introduction de caoutchouc dans la -composi- 
tion de caoutchouc selon I 1 invention, en quantity inf§- 
rieure 1 48 % en poids, entraine une diminution de 
l 1 elasticity et une augmentation superflue de la dure- 
t€ du reveteiaent ainsi obtenu, Si I'on introduit du 
caoutchouc en quantite sup£rieure. 3 52 % en poids, le 
prix du matiriau de revetement augmente sans am§liorer 
ses propri^tes physico-raecaniques, les indices chimi- 
ques et sanitaires de ce revetement se digradent. 

L* introduction, dans la composition selon 
1" invention, de dioxyde de silicium a surface sp€ci£i- 
que sup€rieure a SO m 2 /g au-dessous de 2,5 % en poids 
reduit la resistance du revetement et alt£re ses pro- 
prig t€s chimiques et sanitaires, 1' absorption d'eau . 
augmente. 1/ introduction de dioxyde de silicium en 
quantity super ieure a 5,5 % en poids mSne a une aug- 
mentation inutile de la durete du revetement, obtenu 
a partir de la composition, selon 1' invention, ce qui, 
en particulier, reduit la Vitesse du sportif courant 
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sur ce revetement, 

L f introduction, dans la composition de caout- 
chouc selon 1» invention, de 1 ' aci.de maleique en quanti- 
ty inferieure a O, 3 % en poids degrade les proprietes 

OS chimigues et sanitaires du revetement' ainsi obtenu et 
augmente la duree de vulcanisation, ce qui accroit la 
consoimtiation de 1'Snergie electrique, l'acide maleique 
etant employ§ dans la composition selon l f invention 
comme agent reticulateur . L 1 introduction d'acide male- 

lO ique en quantity superieure a 0,6 % en poids augmente 
inutilement la duret§ du revetement. 

L' introduction d'acide stearique en quantity 
inferieure 3 0,4 % en poids et d'huile minerale, consti- 
tute d'hydrocarbures 3 haut point d' ebullition § T §b ^ * 

15 3O0 5 600 0 C, en quantite inferieure § 2,0 % en poids, 

altere les proprietes technologiques du melange lors de 
son traitement, augmente la rigidity, accrolt la durete 
du rev§tement et reduit son elasticity. L f introduction 
de l'acide stearique en quantity superieure i 0,6 % en 

20 poids et de l'huile minerale au-dessus de 3 r O % en poids 
entralne aussi une degradation des propri€t€s techniques 
du milange et des indices chimiques et sanitaires du re- 
v§tement* Quant S l'huile minerale, constitute du melan- 
ge liquide d'hydrocarbures a haut point d 1 §bullition, en 

25 grande partie, alcbylnaphteniques et alcoylaromatiques 
obtenus lors du traitement du p^trole, elle devient la 
source de dtgagement de composes volatils nocifs, 

I*» introduction, .dans la composition de caout- 
chouc selon 1" invention, de soufre en quantity inferieure 

30 a 0,8 % en poids prolonge- la dur§e de vulcanisation, 

1 'augmentation de la teneur en soufre au-dessus de 1,1 % 
en poids augmente notablement la durety du rev§teraent. 

Ij 1 introduction de 2-phenylmercaptothiazole dans 
la composition de caoutchouc selon 1' invention en quanti- 

35 t§ inferieure § 0,3 % en poids de t§tram§thylthiuramdi- 
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sulfure an quantity infgrieure i O f 2 4 en poids augmente 
la duree de vulcanisation, r§duit la resistance du reve- 
tement, augmente son allongeroent relatif . 

L 1 introduction de 2-phenylmercaptothiazole en 
quantite sup§rieure a 0,4 % en poids et de t€tram§thyl- 
thiuramdisulfure en quantity sup§rieure a O, 3 % en poids 
augmente la durete du revetement et r€duit son €lastic:L- 
t§. En outre, 1 * augmentation de la teneur en lesdites 
substances degrade les propriitis chimiques et sanitai- 
res, lesdits substances prisentant les sources de la mi- 
gration de sulfure de carbone et de methylmercaptane . 

L 1 introduction , dans la composition de caout- 
chouc selon l 1 invention, de phenol styrol€nis€, repre- 
sentant un melange de mono-di et tri-( -m^thylbenzile) 
de phenols, en quantity inf§rieure a 0,5 % en poids r§- 
duit la dur€e de service du revetement a cause du vieil- 
lissement premature du mat€riau du revetement, ce qui 
diminue ses propriites physico-m§caniques. L 1 introduc- 
tion du conposant precite en quantity supirieure a 1,0 % 
en poids entralne une augmentation du prix du revetement 
sans ameliorer ses propriet§s physico-m§caniques. 

Dans la composition de caoutchouc selon I 1 in- 
vention, on peut utiliser comme pigment des colorants 
roin§raux et organiques d'une large gamme de couleurs. 
L 1 introduction de pigment en quantity inf£rieure a 1,0 % 
en poids ne donne pas la nuance requise de couleur ; 
I 1 introduction de pigment en quantit§ sup§rieure a 1,5 % 
en poids altdre la couleur du revetement en lui attri- 
buant une nuance fonc§e. 

Dans la composition de caoutchouc selon l f in- 
vention, on utilise comme charge le kaolin, constitul 
d'aluminosilicates complexes. L f introduction de kaolin 
en quantity inferieure a 28 % en poids reduit la r§sis- 
tance des revetements, augmente 1* absorption d'eaii, les 
propri€t§s techniques du melange se d^gradent. L f Intro-" 
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auction de kaolin en quantit§ sup§rieure § 46 % en poids 
augmente la durete du reveteiaent. m 

Pour avoir une notion plus profonde de la pr§- 
sente invention, nous rapportons les exemples suivants 
non limitatifs.. 

EXEMPLE 1 

COMPOSITION DE CAOUTCHOUC CONTENANT LES COMPOSANTS SUI- 
VANTS f % EN POIDS : 



caoutchouc butadi£ne-styr§ne 50 f OOO 

soufre O, 9O0 

acide st§arigue 0,400 
dioxyde de silicium I surface 

specif ique super ieure £ SO m^/g 4,000 

acide raal§ique 0,500 

huile mingrale, T^. ^ « 360°C 3 f OOO 

2-phenylmercaptothiazole 0,375 

t§tramethylthiuramdisulfure 0,275 

pigment rouge d'oxyde de fer l,5O0 

kaolin 39,050. 



La composition propos£e est obtenue par m€- 
langeage ordinaire des composants dans un appareillage 
standard des entreprises fabriquant des articles techni- 
ques de r£sine. Pour fabriquer le rev§tement a partir 
de la composition selon 1* invention, elle est soumise § 
un traitement thermique par mode de vulcanisation libre 
dans une cuve § une temperature de 140 & 155°C. 

A partir de cette composition de caoutchouc 
on fabrique des Schantillons de . revet ements qui sont mis 
3 I'epreuve pour determiner la limite de resistance 3 
I'allongement (rupture), 1 •allongement relatif, la de- 
formation r§siduelle relative, la duret§ Shore, 1' elas- 
ticity aux chocs, l'absorption d'eau, les proprietSs 
chimiques et sanitaires. 

Les propri§t§s chimiques et sanitaires du re- 
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vetement furent etudiees par chromatographic en phase 
gazeuse. Le materiau est consid§r§ non toxique si le - 
niveau du d§gageinent des composes de migration est in- 
fer ieur a la concentration limite toler€e, reguise pour 
ces composes. 

Les r€sultats des essais sont rapport€s dans 
le Tableau ci-dessous, 

EXEMPLE 2 

COMPOSITION DE CAOUTCHOUC CONTENANT LES COMPOSANTS SUI- 
VANTS 9 % EN POIDS : 



caoutchouc butadiene-styrdne 48,000 

soufre 0,900 

acide stearigue 0,500 

dioxyde de silicium 1 surface speci- 

2 

fique superieure a 5.0 m /g 4,000 

acide maleique O,50O 

huile min§rale, w = 420°C . 3,000 

2-ph€nylmercaptothiazole 0,375 

t#tram£thylthiuramdisulfure 0, 275 

pigment rouge d'oxyde de fer 1,500 

kaolin 40,950. 



L'obtention de la composition de caoutchouc , 
du revetement a partir de celle-ci et les gpreuves de 
ses propriet§s sont r€alis£es de raanifere analogue 3 
l'exemple 1. 

Les resultats des essais sont rapport^s dans, 
le Tableau ci-dessous.. 

EXEMPLE 3 

COMPOSITION DE CAOUTCHOUC CONTENANT LES COMPOSANTS SUI- 
VANTS / % EN POIDS : - 

caoutchouc butadiene-styrene 
soufre 

acide stearique 



52,0 
1,00 
O r 50 
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dioxyde de silicium S surface sp§ci- 

fique supirieure 3 50 m 2 /g 4 f OO 

acide maleique O r 5Q 

huile mingrale, ^gjj.xn. = 450 * c 3 '°° 
2-phenylmercaptothiazole O f 37 
t§tram€thylthiuramdisulfure 0, 28 

pigment jaune d'oxyde de fer 1,50 
kaolin 36,85. 

L'obtention du melange de caoutchouc, du re- 
vetement a partir de celui-ci et les §preuves de ses 
propri§t§s sont r§alis£es comme dans l'exemple 1. 

Les resultats des essais sont rapport§s dans 
le Tableau ci-apr£s. 

EXEMPLE 4 

COMPOSITION DE CAOUTCHOUC COKTENANT LES COMPOS ANTS SUI- 
VANTS r % EN POIDS : 

caoutchouc butadi^ne-styrdne 48 ,0 

soufre 0,8 

acide st§arique 0,6 

dioxyde de silicium 3 surface speci- 

2 

fique sup€rieure S 50 ro /g 2,5 
acide mal€ique 0,3 
huile inin€rale, T* w _ = 410°C 2,0 
2-phf|nylmercaptothiazole 0,3 
t£tram€thylthiurarcdisulfure 0, 3 

pigment rouge d'oxyde de fer 1,5 
phenol styr€nis€/m§lanae des ph§- 

nols mono-,di- et tri- ( -m§- 

thylbenzile) ° f 5 

Kaolin 43,2 
L'obtention du melange de caoutchouc, du re-" 

vetement 3 partir de celui-ci et les essais de ses pro- 

pri§t€s -sont r§alis§s comme dans l 1 exemple 1. 

Les r€sultats des essais sont rapportSs dans 

le Tableau ci-apr§s. 
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EXEMPLE 5 

COMPOSITION DE CAOUTCHOUC CONTENANT LES COMPOSANTS SUI- 
VANTS , % EN POIDS : 

caoutchouc butadi£ne-styr§ne SO f O 

soufre 0,90 

acide st£arique 0,45 

dioxyde de silicium § surface sp§ci- 

figue supirieure 5 50 m 2 /g 4 /SO 

acide maleique 0,40 

huile minerale, _ = 380°C 2,80 

e jd • in • 

2-ph§nylmercaptothiazole 0, 35 

t€tramethylthiuramdisulfure 0,25 
pigment jaune d'oxyde de fer 1,30 
2 5 ph§nol styrenise 0,7O 

kaolin 38,35* 

L'obtention du melange de caoutchouc, du re- 
vetement 3 partir de celui-ci et les essais de ses pro- 
priety sont, realises de la meme maniire que dans 
2o 1'exemple 1. 

Les resultats des essais sont representes 
dans le Tableau ci-apr§s. 

EXEMPLE 6 

COMPOSITION DE CAOUTCHOUC CONTENANT LES COMPOSANTS SUI - 
25 VANTS, % EN POIDS : 

caoutchouc butadiene-styr^ne 52, O 

soufre 1/1 

acide st§arique 0,4 

30 dioxyde de silicium § surface sp£ci- 

fique sup£rieure a 50 m 2 /g 5,5 

acide malSique 0,6 

huile minerale, T-~ = 500°C 3,0 

eO mill » 

2-ph£nylmercaptothiazole X> 9 A 
35 tetram§thylthiurar;disulfure 0 f 2 
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pigment vert de phtalocyanine l f O 

phinol styr§nis§ 1#0 

kaolin 34 , 8. 



L'obtention du m§lange de caoutchouc, du re- 
vetement S partir de celui-ci et les essais de ses pro- 
priety sont r€alis§s comme dans l'exemple 1. 

EXEMPLE 7 

COMPOSITION DE CAOUTCHOUC CONTENANT LES COMPOSANTS SUI - 
VANTS, % EN POIDS ? 

caoutchouc butadiene- -mSthylstyrSne 4 f 800 



soufre 1,000 

acide stearique O f 500 
dioxyde de silicium h surface sp§ci- 

figue sup§rieure 1 SO m /g 3,500^ 

acide malSique 0,500 

huile minerale, „ = 520°C 2,500 

2-ph§nylmercaptothiazole 0,375 

t£tram€thylthiurarodisulf ure O, 275 

pigment vert de phtalocyanine 1,500 

phenol styr§nis§ 1,000 

kaolin 40,850. 



L'obtention du m§lange de caoutchouc, du re- 
vStement S partir de celui-ci et les £preuves de ses 
propri§t€s sont realises de maniere analogue £ l'exem- 
ple 1. 

EXEMPLE 8 

COMPOSITION DE CAOUTCHOUC - CONTENANT LES COMPOSANTS SUI- 
VANTS r % EN POIDS ; 

caoutchouc butadiene- -methyl styrdne 
soufre 

acide stiarigue 

dioxyde de silicium & surface sp£ci- 
f igue sup§rieure a 50 ty 2 /g 



50,000 
1,000 
0,5O0 

3,5O0 



I 
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acide roal€ique 0,500 
huile minerale, T §b#nu = 580°C 2,500 
2-ph§nylmercaptothiazole 0,375 
t€tram£thylthiuramdisulfure • O r 275 
05 pigment bleu de phtalocyanine l,SOO 

ph§nol styr€nise 1,000 
kaolin 38 , 850. 

L'obtention du m§lange de caoutchouc , du re- 
v§tement S partir de celui-ci et les essais sont r£ali- 
10 s§s comme dans l'exeraple 1. 

Les r§sultats des essais sont rapport€s dans 
le Tableau ci-apr£s. 

EXEMPLE 9 

MELANGE DE CAOUTCHOUC C0NTENAKT LES COMPOSANTS SUI - 
15 VANTS, % EN POIDS : 

caoutchouc butadiene- -methyl styr^ne . 52,000 

soufre 1,000 

acide st€arique O f 500 

20 dioxyde de silicium S surface spici- 

2 

fique sup§rieure a 50 m /g 3 f SOO 
acide mal^igue 0,500 
huile minerale, T_ w _ = 400 W C 2,50O 
2-ph§nylroercaptothiazole O, 375 

25 t§tram§thylthiuramdisulfure 0,275 

pigment vert de phtalocyanine l r SOO 
phenol styr€nis§ l r OOO 
kaolin 36,850. 

L'obtention du mllange de caoutchouc, du re- 
30 v§tement 5 partir de celui-ci et les essais sont reali- 
ses de mani^re analogue & l'exemple 1, 

Les rSsultats des. essais sont representes 
dans le Tableau ci-aprds. 
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merits a "base tion 
de la ccrposinon x 2 3 456 789 (sa^ 
3 e caoutchouc ■ CgL^ 

Thirete anore t ~ 

am* arb. 40 44 39 42 38 36 42 39 37 65 a 70 

Elasticity 

au choc, % 50 48 52 54 56 58 48 50 52 6 k 8 
Allongement 

relatif 400 360 420 430 400 380 260 340 400 

Deformation 

residue lie 

relative, % 18 12 20 IS 8 16 8 10 14 

Resistance 

limite k la 

traction, 

LflPa 3,2 3,5 3,2 3,0 3,2 3,5 4 t 0 3,8 3,7 0 f 5 a 

0,8 

Absorption 
d'eau en 

24 heures, 0,94 

% 0,83 0,80 0,85 0,9 0,85 0,95 0,84 0,87 1,5 a 4 

Indice to- "supe- 

tal de to- rieur 

xicite se- a 1/ 

Ion des hy- inf erieur a 1/iJtferieur k 1 supe- 

drocarbures/ rieur 

selon des * 1 

substances 

sulfurees 
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REVEND IC AT IONS 

1. Composition de caoutchouc cantenant du 
caoutchouc synth§tique, une charge , du soufre, de 
I'acide st§arique, caractirisg en ce que, corame 

05 caoutchouc synth£tique, elle contient un caoutchouc 
a base de butadiene, comme charge, le kablin, et 
coraprend aussi du dioxyde de silicium a surface spe- 
cif igue superieure § 50 m 2 /g, de l'acide roal§ique, 
une huile min€rale, du 2-phenylmercaptothiazoLe, du 
10 t§tramethylthiuramdisulfure et un pigment, dans les 
proportions suivantes des composants, % en poids : 

caoutchouc 48,0 ^ 52 r O 

soufre O r Q a 1,1 

acide stearique x 0,4 a 0,6 

15 dioxyde de silicium 2,5 a 5,5 

acide maleique - O, 3 a O, 6 

huile min§rale 2,0 a 3,0 

2-ph€nylmercaptothiazole 0,3 & 0,4 

t§tram£thylthiuramdisuliure 0,2 a O r 3 

20 pigment 1,0 a 1,5 

kaolin le compliment & 100. 

2. Composition selon la revendication 1, 
caract€ris€e en ce qu'elle contient en plus du phenol 





styr€nis§ en proportions suivantes 


des composants. 


% en 


25 


poids : 








caoutchouc 


48,0 a 


52,0 




soufre 


0,8 a 


Irl 




acide st€arique 


0,4 a 


O, 6 




dioxyde de silicium 


2,5 a 


5,5 


30 


acide maleique 


0,3 a 


O, 6 




huile minirale 


2,0 a 


3,0 




2-ph#nylmercaptothiazole 


0,3 a 


0,4 




t § tram £ thy 1 th iur amdi su 1 f ur e 


0,2 a 


0,3 




pigment 


i,o a 


1/5 


35 


ph€nol styr§nis€ 


0,5 a 


1,0 
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kaolin le complement I 100. 

3. Utilisation de la composition selon la . 
revendication 1 ou 2, dans les rev§tements pour" ins- 
tallations sportives. 
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